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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schaltung zur MeRumformung mit galvanischer Trennung 

Bei einer Schaltung zur Me&umforrnung mit galvanischer 
Trennung, die einen Zweileiter-MeSumformer mit Strom- 
meSwandler mit uberlagertem Steuersignal betrifft, wird 
vorgeschlagen, einerseits die Speiseenergie fur den das 
MeSsignal liefernden MeSumformer und andererseits das 
vom MeRumformer kommende Me&signal gegenlaufig uber 
einen als gemeinsame Potentialtrennstelle arbeitenden 
Obertrager zu fuhren. Dabei wird die Pulsdauer eines den 
Ubertrager primarseitig speisenden und jeweils in die Satti- 
gung treibenden Kippgenerators vom Sattigungsverhalten 
des Obertragers bestimmt und dieses ergibt sich aus der 
Summe des vom Kippgenerator gelieferten Primarstroms 
und des vom MeRumformer gelieferten, meBgrofcenbehaf- 
teten Sekundarstroms. 
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Patentanspruche 

1. Schaltung zur MeBumformung mit galvanischer 
Trennung, insbesondere Zweileiter-MeBumformer 
mit StrommeBwandler mit uberlagertem Steuersi- 5 
gnal, wobei der einen Wicklung (Sekundarwick- 
lung) eines Obertragers mit weichmagnetischem 
Kern das MeBsignal (X) zugefQhrt und die andere 
Wicklung (Primarwicklung) mit einer in ihrer Pola- 
ritat in Abhangigkeit zum magnetischen Satti- 10 
gungszustand umsteuerbaren Spannungsquelle 
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
gleichzeitig die Speiseenergie far den das MeBsi- 
gnal (12) liefernden MeBumformer (ML/) einerseits 
und das vom MeBumformer (MU) kommende is 
MeBsignal (12) andererseits in gegenlaufigen Rich- 
tungen Qber den als gemeinsame Potentialtrenn- 
stelle arbeitenden Obertrager ( W) gefiihrt sind. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Obertrager ( W) Teil eines Qber 20 
die Zweidrahtverbindung an den MeBumformer 
(MU) angeschlossenen Speisetrennwandlers (57) 
ist, wobei die Sekundarwicklung ( W2) des Obertra- 
gers von einer in ihrer Polaritat umpolbaren, an die 
Primarwicklung angeschlossenen Spannungsquelle 25 
(Konstantspannungsquelle Ko) die vom MeBum- 
former bendtigte Grundenergie (16) erhalt und 
riickwirkend durch einen Signalanteil (Ix) im uber 
die Zweidrahtverbindung flieBenden Strom (12) das 
Sattigungsverhalten des weichmagnetischen Ober- 30 
tragerkerns (K) mitbestimmt. 

3. Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Primarwicklung ( Wt) des Ober- 
tragers ( W) von einem Kippgenerator (KG) mit 
amplitudenstabiler Spannung (ui) gespeist wird 35 
und die gleichgerichtete Spannung (U2) der Sekun- 
darwicklung ( W2) den MeBumformer (MU) speist, 
wobei der vom MeBumformer (MU) gesteuerte, die 
MeBgroBe (X) abbildende Sekundarstrom (12) den 
Obertrager kern (K) vormagnetisiert und dadurch 40 
uber die an der Primarwicklung abgegriffene Span- 
nung (us) das Tastverhaltnis des Kippgenerators 
(KG) sattigungsbezogen und damit proportional 
zum Sekundarstrom (12) verandert. 

4. Schaltung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB die Primarwicklung 

( Wl) uber einen Begrenzungswiderstand (Rb) von 
dem Kippgenerator (KG) mit der amplitudenstabi- 
len Spannung gespeist ist. 

5. Schaltung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB der Gleichrichter (G) im Sekun- 
darkreis des Obertragers ein Einweggleichrichter 
ist. 

6. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kippgenerator 55 
(KG) ein von der unmittelbar an der Primarwick- 
lung (Wt) des Obertragers (W) abfallenden Span- 
nung (us) uber einen zwischengeschalteten Verstar- 
ker ( V) gesteuerter Umschalter ist 

7. Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 60 
zeichnet. daB der Umschalter von zwei hintereinan- 
dergeschalteten, beidseitig an jeweils positiver und 
negativer Hilfsspannung (UH+ t UH-) liegenden 
Halbleiterschaltern (Transistoren 71, 72) gebildet 
ist. deren gemeinsamer Ausgang mit antiparallel 65 
geschalteten Begrenzerdioden (Konstantspan- 
nungsdioden Dl, D2) verbunden ist, wobei an die- 
sen Ausgang Qber den Begrenzungswiderstand 
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(Rb) sowohl die Primarwicklung (Wl) des Obertra- 
gers (W) als auch ein die zeitverschmsselte Infor- 
mation Qber die MeBgrdBe (X) auswertendes MeB- 
glied ( VI) angeschlossen ist 

8. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Primarwicklung 
( Wl) des Obertragers (W) Uber beidseitige Vorwi- 
derstande (Rv) mit den beiden Eingangen des als 
Operationsverstarker ausgebildeten Verstarkers 
( verbunden ist, dessen Ausgang die zusammen- 
gefuhrten Steueranschliisse der beiden die Halblei- 
ter bildenden Schalttransistoren (71, 72) ansteuert 

9. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sekundarspannung 
(iO) des Obertragers (W) nach Einweggleichrich- 
tung zur Bildung des den MeBumformer (MU) spei- 
senden und gleichzeitig eine Information Qber die 
EingangsmeBgroBe (X) enthaltenden MeBgleich- 
stroms(/2 - i0 + Ix) uber Kondensatoren(Cl, C2) 
gefiltert und, gegebenenfalls Qber einen weiteren 
Vorwiderstand (R), dem MeBumformer (MU) zuge- 
fuhrt ist 

10. Schaltung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Amplitude der Restwelligkeit der 
gleichgerichteten MeBumformer-Speisespannung 
( U2) durch Anderung der Filterwirkung einstellbar 
ist zur Erzeugung eines vom MeBumformer (MU) 
auszuwertenden, erganzenden Steuersignals. 

11. Schaltung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Schalter (S) vorgesehen ist, mit 
welchem ein der Filterungder MeBumformer-Spei- 
sespannung (i/2) dienender zusatzlicher Kondensa- 
tor (C2) zu- oder abgeschaltet wird. 

12. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die unterschiedlichen, 
ein MaB fOr die EingangsmeBgroBe (X) darstellen- 
den Periodendauerintervalle (fl, *2-Tastverhaltnis) 
der vom Kippgenerator (G) gelieferten Ausgangs- 
rechteckspannung als digitale Zeitwerte (beispiels- 
weise durch Auszahlen) ermittelt und aus diesen ein 
numerischer Wert fur die MeBgroBe (X) errechnet 
wird. 

13. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zeitliche Mittel- 
wert der vom Kippgenerator (KG) gelieferten, am- 
plitudenstabilisierten Spannung (t/1) als MaB ftir 
den MeBgleichstrom (12) und insofern fur die MeB- 
groBe (X) unmittelbar durch Beaufschlagung eines 
vom Kippgenerator (KG) nachgeschalteten inte- 
grierenden Operationsverstarkers (VI) gebildet 
und in ein analoges Ausgangssignal umgewandelt 
wird. 

14. Schaltung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der EinfluB des konstanten Grundan- 
teils (10) am MeBgleichstrom (12) durch eine ent- 
sprechende (negative) Vorspannung am das MeB- 
glied bildenden integrierenden Operationsverstar- 
ker (VI) kompensiert wird, derart, daB die Aus- 
gangsspannung des Verstarkers ein auf Null bezo- 
genes meBgr6Benproportionales Ausgangssignal 
(XA) iiefert. 

Beschreibung 

Stand der Technik 
Die Erfindung geht aus von einer Schaltung zur MeB- 
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umformung mit galvanischer Trennung nach der Gat- 
tung des Hauptanspruchs. Eine solche Schaltung ist be- 
kannt (DE-PS 11 53 452) und umfaBt einen StrommeB- 
wandler, bestehend aus einem Obertrager mit weichma- 
gnetischem Kern und einer Primarentwicklung, der der 
zu messende Strom nach Amplitude und Richtung zuge- 
fuhrt ist und die den Kern des Obertragers entspre- 
chend vormagnetisiert. Ferner sind zwei Sekundarwick- 
lungen vorgesehen, von denen eine in Reihe mit der 
MeBanordnung und einem Kippgenerator geschaltet ist. 
Die MeBanordnung erfaflt an dieser Sekundarwicklung 
eine GroBe, die ein Abbild des der Primarwicklung zu- 
gefiihrten MeBstroms ist Die MeBanordnung kann bei- 
spielsweise ein einen arithmetischen Mittelwert anzei- 
gender Strommesser sein. Die andere Sekundarwick- 
lung ist mit einer Steuereinrichtung in Reihe geschaltet, 
die so ausgebildet ist, daB die dann, wenn die durch den 
Kippgenerator uber die erste Sekundarwicklung in der 
zweiten Sekundarwicklung (Steuerwicklung) induzierte 
EMK infolge Eintritts des magnetischen Sattigungszu- 
standes abfallt, Ober elektronische Schaltmittel den 
Kippgenerator derart beaufschlagt, daB er sprunghaft 
die Polaritat seiner Ausgangsspannung wechselt, bei 
Beginn der Sattigung also jeweils kippt Hierdurch ge- 
lingt die unverzdgerte Obertragung von Primarstrom- 
anderungen und die Erzielung einer moglichst Iinearen 
Abhangigkeit zwischen Primarstrom und Sekundar- 
strom. Problematisch ist allerdings, daB die in Reihe mit 
der vom Kippgenerator erregten Wicklung des Ober- 
tragers liegende und das gewandelte StrommeBsignal 
auswertende MeBeinrichtung (Strommesser) von den 
steilen Schaltspitzen des vom Kippgenerator geliefer- 
ten Erreger-Wechselstroms durchflossen ist und ein 
derart geformter Strom als MeBsignal an diese meB- 
wertverarbeitende Einrichtung hohe Anforderungen 
stelit, wobei zudem die Impedanz der MeBeinrichtung 
die Magnetisierung des Kerns mit beeinfluBt Besonders 
problematisch dtirfte ferner die in der Primarentwick- 
lung induzierte Wechselspannung sein, welche sich dem 
primaren MeBkreis stSrend iiberlagert und mit erhebli- 
chem Aufwand und Verlusten unterdruckt werden muB. 
Ein praktisches, in Fig. 2 dieser Verdffentlichung 
(DE-PS 1 1 53 452) gezeigtes Ausfuhrungsbeispiel beno- 
tigt einen Obertrager mit mindestens vier Teilwicklun- 
gen, wobei fur die Lieferung der notwendigen Energie 
fur den MeBumformer selbst eine separate Gleichspan- 
nungsquelle erforderlich ist, damit das der Primarwick- 
lung zugefiihrte StrommeBsignal vom MeBumformer 
erzeugt werden kann. 

Das Grundprinzip der MeBwertubertragung unter 
Verwendung eines Obertragers mit gesattigtem Kern 
ist ferner bekannt aus der DE-PS 9 05 169 und der 
DE-PS 9 07 673, die in ihren MaBnahmen jedoch hinter 
der an erster Stelle genannten DE-PS 1 1 53 452 zuriick- 
bleiben. 

Es ist ferner allgemein bekannt, zur MeBwertiibertra- 
gung eine separat erzeugte Pilotfrequenz als Steuersi- 
gnal einem Zweileiter-MeBumformerkreis zu Oberla- 
gern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer 
solchen Schaltung zur MeBumformung bei gleichzeiti- 
ger Sicherstellung einer hohen Obertragungsgenauig- 
keit sowohl die Funktion der Speisung des eigentlichen 
MeBumformers, die Funktion der galvanischen Signal- 
trennung und die Funktion der Obertragung und Bil- 
dung des MeBsignals (MeBwertubertragung) in einem 
Element zu vereinen und hierdurch eine solche Schal- 
tung insgesamt entscheidend zu vereinfachen und zu 



verbessern. 



Vorteile der Erfindung 



5 Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs und hat den 
Vorteil, daB bei gleichzeitiger Erzielung sehr guter 
MeBergebnisse insbesondere hinsichtlich Prazion und 
Storsicherheit ein besonders einfacher Aufbau sowohl 

io tm Bereich des eigentlichen MeBumformerkreises als 
auch mit Bezug auf die sonst erforderliche Speisung des 
MeBumformers selbst erzielt wird. Tatsachlich benotigt 
der MeBumformer keine separate Gleichspannungs- 
quelle zur Speisung, denn die Energie fur seine Speisung 

15 wird von der das Signal verarbeitenden Einrichtung 
uber die Zweileiter-verbindung zum MeBfumformer 
gefuhrt, auf welcher auch von diesem das MeBsignal zur 
auswertenden MeBeinrichtung gelangt Mit anderen 
Worten uber das gleiche Leitungspaar und uber eine 

20 gemeinsame Trennstelle, welche durch einen induktiven 
Ubertrager gebildet ist, der gleichzeitig als Transforma- 
tor und als MeBwandler arbeitet, erfolgt die Speisung 
des MeBumformers aus dem Signalkreis und, gegenlau- 
fig zu diesem EnergiefluB, die MeBsignalubertragung 

25 und Auswertung. 

Dabei ist ferner von besonderem Vorteil, daB die ei- 
gentliche dem Kreis mit dem galvanischen Trennwand- 
ler nachgeschaltete MeBsignal-Auswerteeinrichtung ein 
praktisch storspannungsfreies Rechteckwellensignal, 

30 unmittelbar von einem Kippgenerator gewonnen, zur 
Auswertung zugefuhrt wird es ausschlieBlich das Takt- 
verhaltnis bzw. die Zeitpunkte der Nulldurchgange die- 
ser Rechteckspannung sind, die daher in pulsdauermo- 
dulierter Form ein MaB fur das MeBsignal sind. 1st daher 

35 die Speisespannung fur den Kippgenerator stabilisiert 
bzw. liefert dieser zur Auswertung eine amplitudensta- 
bilisierte Wechselspannung, dann kann ein f(ir die MeB- 
groBe oder das MeBsignal bestimmendes Ausgangssi- 
gnal entweder unmittelbar durch analoge Integration 

40 gewonnen werden oder die Taktintervalle des Kippgc- 
nerators werden als digitale Zeitwerte ermittelt und die- 
nen der Errechnung eines numerischen Werts fur das 
MeBsignal. 

Besonders vorteilhaft ist ferner, daB die erfindungsge- 

45 maBe Ausbildung der Speiseenergiezufuhrung zum 
MeBumformer zur erganzenden Signalgabe im Sekun- 
darkreis ausgenutzt werden kann, und zwar dadurch, 
daB die Amplitude der Restwelligkeit der dann gleichge- 
richteten MeBumformer-Speisespannung einsteilbar 

50 ausgebildet ist und je nach Restwelligkeit entsprechen- 
de Steuersignale zusatzlich gewonnen und ausgewertet 
werden konnen, etwa zur Auslosung von Priifvorgan- 
gen. Der MeBumformer kann dann mit einer zusatzli- 
chen Steuereinrichtung versehen sein, die selektiv auf 

55 eine Erhohung der Restwelligkeit der Speisespannung 
anspricht und den MeBumformer veranlaBt, weitere 
Funktionen zu ilbernehmen. 

Durch die in den Unteransprtichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 

60 Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Schaltung zur MeBumformung mdgiich. Besonders vor- 
teilhaft ist die einfache, durchlaufend von einem einzi- 
gen Leiterpaar, unter EinschluB der von dem Obertra- 
ger mit weichmagnetischem Kern gebildeten Trennstel- 

65 le, gebildete Reihenschaltung der einzelnen Teilkompo- 
nenten, also beginnend vom Ort der MeBwerterzeu- 
gung, des MeBumformers, eines zwischen diesen und 
der Sekundarwicklung des Obertragers geschalteten 
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Gleichricht- und Siebteils, des an die Primarwicklung 
des Obertragers angeschlossenen Kippgenerators und 
eines diesem nachgeschalteten, beispielsweise als inte- 
grierender Verstarker ausgebiideten MeBwert-Aus- 
werteeinrichtung, wobei eine externe Spannungszufuh- 
rung ausschlieBlich im Bereich des Kippgenerators zu 
dessen Speisung erfolgt. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung nSher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes, vereinfachtes Ausfuhrungsbeispiel, 
im wesentlichen in Form eines Blockschaltbildes, 

Fig. 2 eine detaillierte Darstellung einer Ausfiih- 
rungsform vorliegender Erfindung zur MeBumformung 
mit galvanischerTrennung, 

Fig. 3 als detailliertes Schaltungsbeispiel eine m6gli- 
che Ausfuhrungsform des Kippgenerators und 

Fig. 4 in Form von Diagrammen uber der Zeit Kur- 
ven verlaufe elektrischer GrdBen, wie sie an bestimmten 
Punkten der Schaltung auftreten. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung besteht 
darin, bei einem MeBumformungskreis mit galvanischer 
Trennung der eingangs genannten Gattung die Speise- 
energie fur den MeBumformer von der das Signal verar- 
beitenden Einrichtung zu liefern, bei einem Zweileiter- 
MeBumformerkreis aber dafur zu sorgen, daB die den 
TrennQbertrager speisende signalverarbeitende Ein- 
richtung einerseits uber die vorzugsweise gleichgerich- 
tete SekundSrspannung des Obertragers gleichzeitig die 
vom MeBumformer bendtigte Grundenergie liefert als 
auch den das MeBsignal bildenden Gleichstrom, der 
durch die Sekundarwicklung des Obertragers flieBt, als 
Information zu verarbeiten. 

In Fig. 1 ist eine MeBumformerschaltung gezeigt, die 
einen MeBumformer, namlich Zweileiter-MeBumfor- 
mer MU umfaBt, der in fur sich gesehen bekannter Wei- 
se eineh festgelegten Bereich der EingangsmeBgrdBe X 
in eine normierte Anderung beispielsweise des den 
MeBumformer MU speisenden Stroms 72 umformt Ein 
solcher MeBumformer kann beispielsweise ein ublicher 
Zweileiter-Transmitter sein, der eine EingangsmeBgro- 
Be in einen proportionalen Ausgangsstrom umformt. Da 
bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen der Erfin- 
dung der SpeiseenergiefluB umgekehrt, also entgegen- 
gcsetzt zum FluB oder zur Richtung des vom MeBum- 
former MU ausgehenden MeBsignals verlauft, wird im 
folgenden zunachst die Gewinnung der Speiseenergie 
fur den MeBumformer eriautert In Verbindung mit den 
in Fig. 1 gezeigten Schaltungsmitteln, die dann gleich- 
zeitig in zweiter Aufgabe die Signalinformation auswer- 
ten. 

Es ist ein galvanisch trennender Obertrager Wvorge- 
sehen. der einen sattigbaren Kern K, eine Sekundar- 
wicklung W2 und eine Primarwicklung Wi aufweist. Die 
Primarwicklung Wi des Obertragers Wwird von einem 
in seiner Richtung anderbaren. Strom #1 durchflossen, 
der von einer in ihrer Polaritat umsteuerbaren Kon- 
stantspannungsquelle KbzuflieBt, wobei dieser Strom it 
den weichmagnetischen Kern des Obertragers Wb\s 
in die Sattigung magnetisiert Die Konstantspannungs- 
quelle Ko bezieht ihre Energie aus einer zugeordneten 
Gleichspannungsquelle Go und ist im ubrigen so ausge- 
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bildet, daB der Takt fur die Umpolung der Konstant- 
spannungsquelle Ko wie etwa bei dem eingangs ge- 
nannten StrommeBwandler der DE-PS 11 53 452 fur 
sich bekannt, von dem Sattigungsverhalten des Kerns K 
5 des Obertragers Wbestimmt wird, wobei dieses Satti- 
gungsverhalten zusatzlich zu dem in der Primarwick- 
lung Wi flieBenden Strom it von einem in der Sekun- 
darwicklung W2 flieBenden, einen dem MeBsignal ent- 
sprechenden Strom j2, je nach Polaritat des Gleichrich- 
10 ters G und damit des MeBsignals, unsymmetrisch beein- 
fluBt wird, mit anderen Worten, je nach dem Beitrag und 
der Richtung des von der Sekundarwicklung WI er- 
zeugten Magnetflusses ergibt sich ein Auswandern der 
Nulldurchgange des die Primarwicklung Wi speisenden 
15 Stroms it, so daB das Taktverhaitnis der Stromwendung 
(Polaritatswechsel) sich in der einen oder anderen Rich- 
tung andert, also nicht mehr gleiche Nulldurchgangsab- 
stande vorliegen. Der Grund hierfQr ist naturlich darin 
zu sehen, daB die Polaritatsumsteuerung in Abhangig- 
20 keit von der Sattigung des weichmagnetischen Kerns 
erfolgt und diese ist eine Funktion der Summe der von 
beiden Wicklungen erzeugten Magnetfliisse. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
wird die an der Primarwicklung Wi des Obertragers 
25 anliegende Spannung ut auf der Sekundarseite von ei- 
nem Gleichrichter G (Einweggleichrichter) gleichge- 
richtet und ergibt sich nach Siebung an einem Konden- 
sator Ci und/oder C2 und Passieren eines Widerstandes 
R als Speisespannung U2 am Eingang des Zweileiter- 
30 meBumformers MU, wobei es sich versteht, daB auf die- 
se sekundarseitige Gleichrichtung auch verzichtet wer- 
den kann, wenn ein fremdgespeister MeBumformer mit 
aktivem Ausgangssignal verwendet wird, welches z. B. 
bipolaren Charakter hat. Oblichweise sind Zweileiter- 
35 meBumformer Mi/jedoch so ausgebildet, daB sie einen 
bestimmten Ausgangsstrom, etwa von 4 bis 20 mA, er- 
zeugen, wobei dann die Stromaufnahme des MeBumfor- 
mers Mi/ihrerseits von der MeBgroBe Xgesteuert ist 
und das MeBsignal J2 bildet. Die Konstantspannungs- 
40 quelle Ko liefert daher eine durch ihr variables, satti- 
gungsgesteuertes Tastverhaltnis zeitverschltisselte Aus- 
gangsinformationen AT der EingangsmeBgroBe X. Aus 
der AusgangsgroBe ATkann dann etwa durch Integra- 
tion und Verstarkung unmittelbar ein analoges Signal 
45 gebildet werden oder man kann durch Auszahlen mit 
hochfrequenten Impulsen wahrend der positiven und 
negativen Impulsdauern, ohne den Umweg uber das 
analoge Signal, direkt einen numerischen Wert fur das 
EingangsmeBsignal erzeugen. 
so Es ist moglich, durch Einstellen der Amplitude der 
Restwelligkeit des gleichgerichteten Speisesignals 
(Spannung U2) fiir den MeBumformer ein Steuersignal 
zu erzeugen, welches von dem MeBumformer MU aus- 
gewertet wird; zu diesem Zweck ist zusatzlich zu dem 
55 Kondensator CI, der standig uber der Sekundarwick- 
lung W2 und der Gleichrichtdiode G liegt, ein weiterer 
Kondensator C2 vorgesehen, der uber einen Schalter 
von beliebiger Art (Halbleiterschalter, insbesondere op- 
tisch aktivierbarer Halbleiterschalter zur Erzielung ei- 
60 ner galvanisch getrennten Aussteuerung) zugeschaltet 
wird Das Auftreten eines hoheren Wechselspannungs- 
anteils v2° auf der Versorgungsspannung U2 wird dann 
von einer Steuereinrichtung St des Zweileiter-MeBum- 
formers A/L^detektiert und I6st den gewunschten Steu- 
65 ervorgang aus, wobei entweder der Steuerbefehl so lan- 
ge ansteht, wie das erhohte Brummsignal vorhanden ist, 
oder der Steuerbefehl bei jedem Auftreten der erhbhten 
Brummspannung seinen Zustand andern kann. Man 
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kann daher durch Mehrfachbetatigung des Schalters S 
entsprechend codierte Befehle oder Serien von Befeh- 
len erganzend dem MeBumformer M U vermittela 

Die Darstellung der Fig. 2 zeigt insbesondere den Be- 
reich des durch die Erfindung realisierten kombinierten 
Speise-Trennwandlers S7*genauer. Der im Zweileiter- 
MeBumformerkreis flieBende Strom 12 besteht aus zwei 
Komponenten: 12 «=» 10 + ix. Der konstante Grundan- 
teil iD dient zur Deckung des eigenen Energiebedarfs 
des MeBumformers MU. Der MeBumformer ist bei dem 
dargesteilten Ausftihrungsbeispiel so ausgelegt, daB er 
einen festgelegten Bereich der MeBgroBe Xz. B. in eine 
normierte Anderung Ix von 3 ... 6 mA des speisenden 
Stroms 12 umformt und verfQgt ferner fiber die weitere 
vorn schon erwahnte Steuereinrichtung St Die Kon- 
stantspannungsquelle Ko ist gebildet von einem Kipp- 
generator KG, desen eine amplitudenstabiie Ausgangs- 
wechseispannung ui fuhrenden AusgangsanschlQsse 
iiber einen Begrenzungswiderstand Rb mit der Primar- 
wicklung W\ des Obertragers Wverbunden sind. Die 
Primarwicklung fuhrt den Erregerstrom is, der den 
Kern J£des Obertragers W daher beidseitig in die Satti- 
gung magnetisiert 

Die unmittelbar an der Primarwicklung Wi abfallen- 
de Spannung us, die als Mafl ffir den Sattigungszustand 
ausgewertet wird, steuert dann den Kippgenerator der- 
art, daB er jeweils bei Erreichung der Sattigung sprung- 
haft seine Ausgangsspannung ut umpolt 

Diese Ausgangsspannung ut ist dann ferner zur Ge- 
winnung eines in diesem Faile analogen Ausgangssi- 
gnals XA fiir die MeBgroBe X einem integrierenden, 
dem Kippgenerator KG nachgeschalteten Verstarker 
K/zugefuhrt 

Die Darstellung der Fig. 3 zeigt eine bevorzugte Aus- 
fQhrungsform eines sattigungsabhangigen Kippgenera- 
tors, der fQr die Speisung aus einer dreipoligen Hilfs- 
spannungsquelle mit den Anschlussen UH+, £///— und 
Null bzw. Masse ausgelegt ist 

Gebildet ist der Kippgenerator aus zwei mit ihren 
Emittern verbundenen Transistoren 71, 72 unterschied- 
lichen Leitungstyps, wobei der Transistor 71 mitseinem 
Kollektor an der Speisespannung UH+ und der Transi- 
stor 72 mit seinem Kollektor an der Speisespannung 
£///— liegt Angesteuert werden die zusammengefaBten 
Basen der Transistoren 71 und 72 vom Ausgang eines 
Operationsverstarkers V, der iiber Vorwiderstande Rv 
beidseitig mit den Anschlussen der Primarwicklung Wi 
des Obertragers Wverbunden ist 

Die Emitter der Transistoren 71 und 72 liegen iiber 
einen weiteren Vorwiderstand RvOan zwei antiparallel 
geschalteten Referenzdioden Dt t Dl (Zenerdioden) und 
bilden den die Signalspannung ui fur das nachgeschalte- 
te MeBglied bildenden Ausgang, der gleichzeitig der den 
Strom is ffihrende Steuerausgang (iiber den Begren- 
zungswiderstand Rb) fiir die Primarwicklung des Uber- 
tragers Wist 

Je nach dem Anderungsverhalten der an seinen Ein- 
gangen anliegenden, ein MaB fur die Sattigung des 
Obertragers W darstellenden Spannung us andert der 
Verstarker V seinen Ausgang von hoch auf nieder und 
umgekehrt und legt daher Qber die abwechselnd leitend 
geschalteten Transistoren 71 und 72 entweder die posi- 
tive Hiifsspannung £///+ Qber den Schalttransistor 71 
bzw. die negative Hiifsspannung UH— Qber den durch 
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che fiber den Begrenzungswiderstand Rb an die Wick- 
lung Wi angeschlossen ist und den Erregerstrom is fur 
den Obertrager liefert und andererseits in Form des 
durch das Sattigungsverhalten des Kerns jeweils puls- 
dauer-modulierten Signals die zeitverschlusselte Infor- 
mation ffir den in der Sekundarwicklung W2 des Ober- 
tragers WfiieBenden MeBgleichstroms 12. 

Entsprechend den Kurvenverlaufen der Fig. 4 laBt 
sich bei a) erkennen, daB die Steuerspannung us fur den 
Verstarker Vgegeniiber der klaren Rechteckform der 
Kippgenerator-Ausgangsspannung ui dann abnimmt, 
praktisch auf Null abfailt, wenn der weichmagnetische 
Kern #des Obertragers W durch den Strom is in den 
Sattigungsbereich magnetisiert worden ist Es reich t 
dann die Spannung us nicht mehr aus, um Qber den 
Verstarker Vden durch den Begrenzungswiderstand Rb 
begrenzten Erregerstrom is mit dieser Polaritat zu lie* 
fern, so daB die Schaltung jeweils in den komplemen- 
taren Zustand umkippt 

Andererseits ergibt sich durch die Vormagnetisierung 
des Kerns K mit dem MeBgleichstrom 12 in der Sekun- 
darwicklung W2 der Sattigungszustand des Kerns in der 
gleichsinnigen Erregerphase infolge Addition der Ma- 
gnetflflsse frfiher, bei gegensinniger Erregung wird der 
25 Sattigungszustand infolge Substraktion dann entspre- 
chend spater erreicht Dies ist der Grund dafur, daB sich 
eine dem MeBgleichstrom 12 proportionale Anderung 
des Tastverhahnisses, also der Abstande der Nulldurch- 
gange der Rechteckausgangsspannung u\ des Kippge- 
nerators KG ergibt, mit anderen Worten, wie bei b) in 
Fig. 4 gezeigt, werden die Halbwellen-Schwingungs- 
dauern ti und (2 der Rechteckausgangsimpulsfolge un- 
gleich. In der Darstellung der Fig. 4 erkennt man auch 
den erhebliche Spitzen aufweisenden Erregerstrom is. 

Die als Tast- oder Taktverhaitnis der Ausgangsrecht- 
eckspannung ui gewonnene Information beziiglich der 
MeBgroBe X kann dann so verarbeitet werden, daB 
aufgrund der stabilen Amplitude der Spannung ui deren 
zeitlicher Mittelwert dadurch unmittelbar als MaB fur 
40 den MeBgleichstrom 12 ausgewertet wird, daB der als 
Integrator beschaltete Operationsverstarker VI mit 
hochohmigem Eingang je nach der uberwiegenden Po- 
laritat des dem ansteuernden Signals ein zeitflachenpro- 
portionales analoges Ausgangsgleichstromsignal XA 
bildet, wobei durch eine fiber den Widerstand Rt dem 
negierenden Eingang zugeffihrte Vorspannung der Ein- 
fluB des konstanten Grundanteils F> des MeBgleich- 
stroms 12 kompensiert wird und daher die Ausgangs- 
spannungsverstarker ein auf Null bezogenes Signal lie- 
fern kann; oder daB 

die Zeitintervalle ti und (2 zwischen den steilen Flanken 
der Spannung ui in bekannter Weise durch Zahlen 
hochfrequenter Impulse digital erfaBt und die unter- 
schiedlichen Abstande numerisch berechnet und in die 
55 Ausgangsinformation umgesetzt werden. Es ist daher 
auch mdglich, ohne den Umweg fiber ein Analogsignal 
direkt einen Digitalwert fiir die EingangsrneBgrdBe X 
zu bilden. 

Bei der bisher erlauterten Ausfuhrungsform mit Ein- 
weggleichrichtung der in der Sekundarwicklung W2 in- 
duzierten (transformierten) Spannung U2 durch die 
Gleichrichterdiode G ergibt sich im wesentlichen eine 
meBgrdBenabhangige Zeitdauerbeeinflussung nur in 
der ffir die Gleichrichterdiode Cleitenden Halbperiode. 
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geschalteten Transistor 72 auf den AnschluBpunkt der 65 So flieBt zwar, durch die Gleichrichtung und Siebung 
antiparallelen Referenzdioden Dl, D2, so daB sich an bewirkt, der MeBgleichstrom 12 in beiden Halbperio- 
diesen Dioden Di, D2 die ffir beide Polaritaten gegen den; durch die Sekundarwicklung W2 flieBt jedoch in 
Masse amplitudenstabilisierte Spannung ui ergibt, wel- der einen Halbperiode a, in welcher der Gleichrichtcr 
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sperrt, kein Sekundarstrom 12. 

Dabei ist der in der leitenden Halbperiode vom Se- 
kundarstrom a im Magnetkern erzeugte FluB und der 
vom Primarstrom is erzeugte FluB durch entsprechende 
Anordnung der Wicklungen gegeneinandergerichtet, so 5 
daB, je groBer der vom MeBgleichstrom 12 (der wieder 
von dem normierten, meBgroBenproportionalen Ande- 
rungsstrom Ix abhangt) abhangige Sekundarstrom 12 ist, 
umso spater wird der Sattigungszustand des Kerns er- 
reicht. Dies SuBerst sich in einer zeitlichen Zunahme in to 
der leitenden Halbperiode entsprechend dem Zeitinter- 
vali t\ der Fig. 4 bei b). Dabei ist in einem Bereich mSBi- 
ger Aussteuerung der Zeitzuwachs von t\ proportional 
zum Sekundarstrom f2 und damit letztlich zur MeBgro- 
Be X Da in der durch den Gleichrichter gesperrten is 
Halbperiode a der Sekundarstrom 12 nicht flieBen kann, 
ist die zeitliche Dauer dieser gesperrten Halbperiode 
nahezu konstant und bestimmt sich aus den Verhaltnis- 
sen am Kippgenerator und den sonstigen Gegebenhei- 
ten. Die Frquenz des Kippgenerators liegt dabei in der 20 
GroBenordnung 5 bis 10 kHz. 

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspru- 
chen und der Zeichnung dargestellten Merkmale k5n- 
nen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination 
miteinander erf indungswesentlich sein. 25 
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Abstract 



DE3540988-A 

Measurement conversion circuit with voltage isolation combines converter supply voltage 
isolation, measurement signal formation and transfer in single element 



A measurement signal (X) is fed to the secondary coil (W2) 
of a transformer (W) with a weakly magnetic core whose primary 
coil (W1) is connected to a voltage supply whose polarity is 
controlled according to the magnetic saturation state. The 
power supply to the measurement converter which produces the 
measurement signal and the measurement signal itself are 
simultaneously transferred in opposite directions by a 
transformer acting as a voltage isolation. The transformer is 
part of a supply isolation transducer (ST) connected to the 
measurement convertor via a two-wire connection.; Esp. for two- 
wire measurement converter with a current measurement 
transducer with a superimposed control signal. High 
transformation accuracy is ensured. 



